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ESTUDO DO BALANCO CATION-ANIONICO DA DIETA, NAS RESPOSTAS
FISIOLOGICAS E PRODUTIVAS DE VACAS HOLANDESA EM AMBIENTE QUENTE.
1. PRODUCAO DE LEITE E RESPOSTAS FISIOLOGICAS.
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TITLE

STUDY OF DIETARY CATION ANION BALANCE ON PHYSIOLOGICAL AND PRODUCTIVES RESPONSES OF
HOLSTEIN COWS DURING HOT WEATHER. 1. MILK YELD AND PHY SIOLOGICAL RESPONSES.

ABSTRACT

The effect of the dietary cation-anionic balance (DCAB) of the diet was evaluated in the milk yeld and
phisiological responses in lactating Holstein cows during the summer at Maringa State University, Brazil. Nine
lactating Holstein cows were assigned randomly in a 3 x 3 Latin square, with experimental periodo of 3 weeks.
Diet containing corn silage and concentrate in a 40:60 ratio OM basis) were formulated to provide +32 mEq of
[(Na + K) - CI)] /200 g of MS, via three treatments: 1) basal diet + KCI in the form of supplied 1,57% of the DM ;
2) basal diet + NaCl in the form of supplied 1,22% of the DM and 3) basal diet of Na, K and CI. It was analyzed
the fat , protein, lactose and non-fatty solis and somatic cells count (SCC). No effect was found in the use of
DCAB, for variable studied, even so allowed to maintain the consumption and the rectal temperature and
respiratory rate of the animals inside of the desirable parameters.
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INTRODUCAO

A regulacdo da homeostase requer que as particulas positivas sejam iguais ao nimero de ions negativos. A
relacdo anidnica é a diferenca em miliequivalentes entre a soma de s6dio mais potassio menos cloro mais a
concentracdo de bicarbonato no sangue[(Na + K) — Cl] + [HCO3], sendo esta relacdo obtida pelas formas
ionizadas de &cidos organicos e inorganicos tais como lactato, fosfato e proteinas do plasma (ESCOBOSA et
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al, 1984). Vacas de leite, sob condi¢cGes de estresse calérico, diminui o consumo de alimento em temperatura
ambiente de 25 a 27°C com queda drastica acima de 30°C. Consumo reduzido afeta as funcfes digestivas
assim como a quantidade de minerais consumidos, se a concentracdo na dieta ndo for corrigida (SANCHES et
al., 1994). SETTI et al. (1998), trabalhando com vacas holandesas concluiram que o fornecimento de
concentrado aniénico ndo garante o balanco cation-aniénico da dieta (BCAD) negativo, uma vez que vai depender
basicamente do volumoso e do concentrado utilizado e do seu nivel de ingestdo. TUCKER e HOGUE (1990),
obteve resultados que indicam que no BCAD o sddio, potassio e cloro determinam maior impacto com + 32
meq/100g MS, na dieta. O objetivo deste projeto foi verificar os efeitos de dietas contendo similar BCAD (+32
mMEQ) e suas implicacBes na producao de leite e nas repostas fisioldgicas de vacas lactantes durante o verao.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Universidade Estadual de Maringa — Parana, de dezembor/02 a
marco./03, utilizando nove vacas lactantes holandesa, produzindo em média 23 kg de leite/dia, em
sistema confinado, recebendo silagem de milho e concentrado duas vezes ao dia. Os animais
foram distribuidos em quadrado latino 3 x 3 com trés periodos e trés tratamentos. A dieta continha
silagem de milho e racdo concentrada na razdo de 40:60 (base na MS) e formulada para fornecer
balanco céation-aniénico da dieta (BCAD) de +32 mEq via trés tratamentos: 1) dieta basal + KCl, 2)
dieta basal + NaCl e 3) dieta controle de Na, K e CI (Tabela 1). A dieta total foi formulada para
manter estabelecida as exigéncias de nutrientes de vacas leiteiras lactantes (NRC, 2001). Foram
coletadas amostras de leite uma vez por semana nas ordenhas da manha e tarde para analise de
gordura, proteina, lactose, solidos ndo gordurosos e contagem de células sométicas (CCS). O
consumo diario de MS, a producdo e composicdo de leite, foram calculadas das Ultimas duas
semanas de cada periodo. Duas vezes por semana, as tercas e quintas-feiras, no periodo da
manha (9h00) e a tarde (14h00) mediu-se a temperatura e umidade relativa do ar, temperatura do
globotermdmetro, velocidade do vento, precipitacdo pluviométrica, calor radiante e foi calculado o
indice de temperatura e umidade (ITU), sequndo Thom (1958): ITU = ta + 0,36tpo + 41,5; ta =
temperatura do ar (0C); tpo = temperatura do ponto de orvalho (oC). Foram medidas as variaveis
fisiolégicas (temperatura retal e a frequéncia respiratoria), nos mesmos dias das coletas das
variaveis climaticas. Utilizou-se o modelo matematico e o procedimento GLM do SAS (2001): Yijkl =
u + Ai + Pj + Tk + eijkl onde, u € a média geral; A o efeito do animal ; P o efeito do periodo; T o efeito
do tratamento; e o erro aleatdrio associado a cada observacédo. Apds a analise normal, procedeu-se
as andlises com um parametro ambiental escolhido pelo procedimento “Stepwise”, para verificar os
efeitos das interagcBes sobre a producdo. Para aquelas interacdes significativas, aplicou-se a
identidade de modelos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os animais estavam em condi¢cdes de estresse conforme valores de ITU de 46,0 a 84,7, pois
segundo Hahn (1985), ITU igual ou menor que 70 indica condicdo normal sem estresse e valor
acima de 83, constitui uma situacdo de emergéncia. Nao houve diferengas (P>0,05) na producéo e
gualidade do leite e na contagem de células sométicas e no consumo de matéria seca (Tabela 2).
Mesmo sem diferencas entre as dietas, a producdo total, da manha e da tarde, tenderam ser
maiores para os animais com dieta NaCl, sendo as menores producdes total, da manha e da tarde
para a dieta KCI, e que a temperatura do ar da manha (Tam) foi a que mostrou maior redugcéo na
producéo de leite (KCI b= -0,16; NaCl b= -0,03 e controle b = -0,02). O consumo de MS, embora
sem diferencas (P>0,05) entre as dietas , mostrou-se melhor para NaCl, em relacdo a KCl e
controle (Tabela 2), e que a temperatura do ar da manha (Tam) foi a que mostrou maior redugéo
(KCI e controle b= —0,18 e NaCl b= -0,07). As dietas com KCI e NaCl, nao influenciaram (P>0,05)
nas avaliagcdes da frequéncia respiratoria e na temperatura retal, (Tabela 2) ,demonstrando que os
animais foram capazes de manter o equilibrio fisiol6gico dentro dos parametros desejaveis.

CONCLUSOES
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O estudo ndo suporta o pressuposto de que o balanco cation-aniénico para vacas com producao
média de 23 kg de leite, seja uma estratégia para melhorar o desempenho de vacas em ambiente
quente.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1.

11.
12.
13.

ESCOBOSA, A; COPPOCK, E; ROWE JR, L.D. et al. . Effects of dietary sodium bicarbonate and calcium
chloride on physiological responses of lactating dairy cows in hot weather. J. Dairy Sci, 67:574-584,
1984.

HAHN, G.L. . [Managment and housing of farm animals in hot environments. In: Stress physiology in
livestock, vol Il (M.K. Yousef, ed.). Boca Raton: CRC Press, p. 151-174, 1985.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL. NRC. Nutrient requirements of dairy catlle. 6ed. Washington, DC: 2001,
157p.

SANCHEZ, W.K.; McGUIRE, M.A.; e BEEDE, D. K.. Macromineral nutrition by heat-stress interactions in
dairy-cattle-review original research. J. Dairy Sci. 77(7):2051-2079, 1994.

SAS. SAS User’'s Guide. SAS Institute, Inc., Cary, NC. 2001

SETTI, M.C.; SHALCH, E. e ZANETTI, M.A. Estudo do balanco céation-aniénico da dieta no desenpenho de
vacas holandesas. Rev. Bras. Zoot. 27(6):1241-1247, 1998.

THOM, , E.C. Cooling degree: day air conditioning, heating, and ventilating. Trans. Amer. Soc. Heatg. Refrig.
Air-Cond. Engrs. 55:65-72, 1958.

TUCKER, W.B. e HOGUE, J.F.. Influence of sodium chloride or potassium chloride on systemic acid-base
status, milk yield, and mineral metabolism in latctating dairy cows. J. Dairy Sci. 73: 3485-3493, 1990.

AUTORES. [Demais Dados Da Publicagao]

? (versao 3)



pag 04

TABELA 1. Ingredientes e composic¢ao percentual da dieta com base na ms?

Itens Dieta

Ingredientes KCI? NaCl® Controle
Silagem de milho 50,03 50,03 50,03
Milho moido 24,54 24,54 24,54
Farelo de soja 17,54 17,54 17,54
Farelo de trigo 5,00 5,00 5,00
Fosfato bicéalcico 0,53 0,53 0,53
Calcéario 1,06 1,06 1,06
Sal comum 0,35 0,35 0,35
Bicarbonato de sodio 0,59 0,59 0,59
Premix mineral/vitaminico® 0,35 0,35 0,35
Total 100,00 100,00 100,00
Nutrientes

MS (%) 46,0 46,0 46,0
PB (%) 15,4 15,4 15,4
FDN (%) 33,0 33,0 33,0
EM (Mcal/kg) 2,63 2,63 2,63
Ca (%) 0,72 0,72 0,72
P (%) 0,49 0,49 0,49
Mg (%) 0,24 0,24 0,24
Na (%) 0,32 0,67 0,32
Cl (%) 1,05 0,85 0,32
K (%) 1,93 1,15 1,15
S (%) 0,18 0,18 0,18
BCAD (mEqg/kg de MS)5 320,0 313,8 316,2

Ingestdo média da MS correspondeu a 17 kg de MS, relativo a 3,1 % do PV; ? Cloreto de potassio (1,57% da MS fornecida);
3 Cloreto de sédio (1,22% da MS fornecida); * Premix mineral/vitaminico: manganés — 56 g, ferro — 64,5 g, zinco — 74,5 g,
cobre — 17,0 g, cobalto- 1,25 g, iodo — 1,50 g, veiculo g.s.p. — 1000 g ; vitamina A — 4.800.000 UI, vitamina D3 - 480.000 U,
vitamina E - 24.000 U, &cido nicotinico - 80.00 mg, selénio - 240.000 mg e veiculo q.s.p, - 1000 g; *BCAD = [(Na + K) — CI]
(Mogin, 1980)

TABELA 2. Médias dos valores de producao de leite total (PLtt), da manha (PLm) e da tarde (PLt), da
composicao, da contagem de células sométicas (CCS), do consumo de matéria seca nos
diferentes tratamentos e os erros-padrédo (EP).

Variaveis Tratamentos®

KCI NacCl Controle EP
PLtt (kg) 19,78a 20,58a 20,10a 0,41
PLm (kg) 13,10a 13,77a 13,33a 0,31
PLt (kg) 6,68a 6,81a 6,76a 0,14
Gordura (%) 3,77a 3,67a 3,80a 0,16
Proteina (%) 3,22a 3,25a 3,20a 0,02
Lactose (%) 4,42a 4.54a 4,55a 0,03
Solidos Totais (%) 12,13a 12,39a 12,49a 0,14
CCS (x 1000 células/ml de leite) 496,81a 813,48a 622,59a 199,80
Consumo MS (kg) 17,14a 17,48a 16,98a 1,74
Frequéncia respiratéria (manha) 54.,08a 53,10a 53,86a 0,69
Temperatura retal (manha) 38,50a 38,56a 38,43a 0,06
Frequéncia respiratéria (tarde) 72,25a 71,38a 73,35a 1,20
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Temperatura retal (tarde) 39,27a 39,34a 39,22a 0,07

Médias nas linhas, seguidas da mesma letra ndo diferem entre si (P>0,05)
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